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«Биомедицина» білім беру бағдарламалары бойынша докторантураға 
түсушілерге арналған «Жазбаша емтихан» блогына дайындық сұрақтары 

«Биостатистика жəне ғылыми зерттеулер этикасы» пəні 
 

Емтиханға дайындалуға арналған пəн бөлімдері: 
1. Биомедициналық зерттеулердегі статистикалық талдаудың негізгі 

міндеттері мен кезеңдері. 
Деректерді жинау жəне жүйелеу. Статистикалық жиынтықтың түрлері. Бас 

жəне таңдама жиынтық. Репрезентативтілік ұғымы. Таңдаманың сандық жəне 
сапалық репрезентативтілігі. Таңдама жиынтықты таңдау əдістері. Қарапайым 
кездейсоқ таңдама. Жүйелі (механикалық) таңдама. Стратификацияланған 
кездейсоқ таңдама. Кластерлік таңдама. Статистикалық бақылау. Уақыт 
бойынша статистикалық бақылау түрлері. Материалды жинау əдісі бойынша 
статистикалық байқау түрлері. Айнымалыларды кодтау жəне мəліметтер 
базасын құру.  

2. Зерттелетін жиынтықтың сипаттамасы. 
Вариациялық қатар ұғымы. Қарапайым жəне зілдемелі вариациялық 

қатарлар. Дискретті жəне интервалдық вариациялық қатарлар. Статистикалық 
бақылау бірлігі, есептік белгілер. Сапалық жəне сандық деректер. Факторлық 
жəне нəтижелік деректер. Сапалық деректердің жіктелуі (номиналдық, реттік, 
бинарлық). Сандық деректердің жіктелуі (дискретті, үздіксіз). Сандық 
деректерді сапалық деректерге түрлендіру. Сандық деректерге арналған 
сипаттамалық статистика: орталық тенденция өлшемдері, шашырау өлшемдері. 
Вариациялық қатардағы деректердің əртүрлілігін зерттеудің негізгі 
көрсеткіштері. Вариация коэффициенті. Арифметикалық ортаның қателігі: 
есептеу тəсілі жəне интерпретациясы. Популяциялық (немесе бас жиынтық) орта 
үшін сенім аралығы: анықтамасы, есептеу қағидасы. Популяция параметрлерінің 
нүктелік жəне интервалдық бағалары: сенім аралығының мəні. Сандық 
деректердің таралуы: қалыпты, асимметриялық. Сандық деректерді олардың 
таралуына байланысты көрсету тəсілдері. Жиіліктердің қалыпты таралу заңына 
(Гаусс таралуы) бағынатын таңдамаға тəн негізгі сипаттамалары. Сандық 
деректердің қалыпты таралуын тексеру əдістері: сипаттамалық статистика 
көмегімен; статистикалық критерийлер арқылы; графиктер көмегімен. Сапалық 
айнымалыларға арналған сипаттамалық статистика: үлес (пропорция), үлес үшін 
сенім аралығы. 

3. Топтарды өзара салыстыру 
Статистикалық жорамалды тексерудің негізгі кезеңдері. Нөлдік жəне 

балама жорамалдар тұжырымдау қағидалары. Статистикалық жорамалдарды 
тексеру барысында статистикалық мəнділік деңгейін таңдау (p-мəні (P-value)). P-
value: ұғымы, биомедициналық зерттеулердегі шекті мəндері. Бірінші жəне 
екінші текті статистикалық қателіктер. Статистикалық критерийдің қуаттылығы 
ұғымы. Статистикалық жорамалды тексеру кезіндегі айырмашылықтардың 
сенімділігі мен статистикалық мəнділігі. Жұптасқан (байланысты, тəуелді) жəне 



жұптаспаған (байланыссыз, тəуелсіз) топтар ұғымы. Сандық деректердің екі 
жұптасқан (байланысты) тобын салыстыру үшін қолданылатын негізгі 
статистикалық критерийлер (параметрлік жəне параметрлік емес – жұптасқан 
Стьюдент критерийі, Вилкоксон критерийі): есептеу қағидалары. Сандық 
деректердің екі тəуелсіз тобын салыстыру үшін қолданылатын негізгі 
статистикалық критерийлер (параметрлік жəне параметрлік емес – тəуелсіз 
топтарға арналған Стьюдент критерийі, Манн–Уитни критерийі): есептеу 
қағидалары. Сапалық деректер бойынша екі топты салыстыру: негізгі 
статистикалық критерийлер, есептеу қағидасы (Пирсонның хи-квадрат 
критерийі, Йейтс түзетуі). Қауіп-қатер факторының (немесе қорғаныш 
факторының) болуы не болмауына байланысты нəтиженің туындау 
ықтималдығын сандық бағалауға арналған ассоциация өлшемдері: 
салыстырмалы қауіп-қатер жəне мүмкіндіктер қатынасы. 

4. Деректер арасындағы байланысты анықтау. Болжам жасау. 
Сандық деректер арасындағы өзара байланысты зерттеуде қолданылатын 

негізгі статистикалық əдістер. Корреляциялық талдау: есептеу қағидалары жəне 
нəтижелерді интерпретациялау. Қарапайым сызықтық регрессиялық талдауды 
қолдану саласы. Сызықтық регрессия теңдеуін талдау жəне интерпретациялау. 

5. Биомедициналық зерттеулер деректерін статистикалық өңдеу 
нəтижелерін көрнекі түрде ұсыну 

Статистикалық деректерді бейнелеудің графикалық əдістері. 
Диаграммалар мен графиктердің түрлері. Оларды таңдау жəне құру талаптары. 
Статистикалық кестелер: негізгі элементтері, статистикалық бастауыш пен 
баяндауыш, қорытынды бағандар мен жолдар. Статистикалық кестелердің 
түрлері: қарапайым, топтық жəне комбинациялық. Статистикалық кестелерді 
рəсімдеудің негізгі талаптары. Ғылыми зерттеулер деректерін статистикалық 
өңдеуге жəне статистикалық талдау нəтижелерін ұсынуға қойылатын заманауи 
талаптар. Деректерді статистикалық өңдеуге арналған компьютерлік 
бағдарламалар. 

6. Ғылыми зерттеулер этикасы. 
1. Зерттеу этикасы: негізгі қағидалар. Биомедициналық зерттеулердің 

этикалық нормалары. Этика комитеттері. Ғылыми зерттеулердегі қауіп-қатер 
ұғымы жəне қауіп-қатердің алдын алу жəне/немесе оны азайту процедуралары. 
Ғылыми зерттеулердегі адалдық қағидалары. Плагиат, деректерді бұрмалау 
(фальсификация) жəне ойдан шығару (фабрикация), авторлық құқықтарды бұзу, 
мүдделер қақтығысы. Ерікті ақпараттандырылған келісім. Осал топтардың 
қатысуымен жүргізілетін зерттеулер. 
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